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屋 宇 署  認 可 人 士 及 註 冊 結 構 工 程 師 作 業 備 考  234

《 斜 坡 岩 土 工 程 手 冊 》  

有 關 詮 釋 及 更 新 手 冊 內 容 的 指 引  

與 建 築 行 業 有 關 的 政 府 刊 物 載 列 於 《 認 可 人 士 及 註 冊

結 構 工 程 師 作 業 備 考 》 1 1 5  的 刊 物 列 表 中 ， 其 中 包 括 《 斜 坡

岩 土 工 程 手 冊 》 （ 以 下 簡 稱 《 手 冊 》 ） 。  

2 .    《 手 冊 》 就 香 港 進 行 的 斜 坡 勘 察 、 設 計 、 建 造 和 維 修 ，

以 及 地 盤 平 整 工 程 ， 提 供 優 良 作 業 標 準 的 指 引 。 手 冊 的 第 一

版 於 1 9 7 9 年 1 1 月 以 草 稿 形 式 出 版 ， 第 二 版 於 1 9 8 4 年 5 月 出 版 。 

3 .    第 二 版《 手 冊 》自 出 版 以 後 ， 多 年 來 已 成 為 斜 坡 勘 察 、

設 計 、 建 造 和 維 修 ， 以 及 地 盤 平 整 工 程 等 範 疇 的 公 認 指 導 性

文 件 。 然 而 ， 由 於 本 地 的 作 業 方 法 亦 有 改 進 ， 因 此 出 版 了 其

他 獨 立 的 指 導 性 文 件 ， 作 為 對 《 手 冊 》 的 補 充 。 這 亦 令 《 手

冊 》 的 部 分 內 容 變 得 過 時 ， 並 且 需 要 更 多 詮 釋 《 手 冊 》 的 指

引 。 本 作 業 備 考 的 目 的 ， 是 提 供 此 類 指 引 ， 並 將 其 載 錄 在 本

作 業 備 考 的 附 錄 A 。  

建 築 事 務 監 督 蔡 宇 畧  

檔   號  ： B D  G R / G E O / 1 1 ( I I I )  
   
初   版  ： 1 9 9 9 年 6 月（ 助 理 署 長 ／ 結 構 工 程、助 理 署 長 ( 土

力 ) ／ 港 島 ）  
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附 錄  A 
(認 可 人 士 及 註 冊 結 構 工 程 師 作 業 備 考 234) 

(APP-109)  
《 斜 坡 岩 土 工 程 手 冊 》 的 詮 釋 指 引  

1 .  本 附 錄 對《 斜 坡 岩 土 工 程 手 冊 》( 第 二 版 ) 內 某 些 方 面 的 詮 釋 提

供 指 引 及 作 出 澄 清 。  

2 .   工 程 術 語  

2 . 1 .   在《 斜 坡 岩 土 工 程 手 冊 》 ( 以 下 簡 稱《 手 冊 》 ) 中 ， 使 用「 風 險 」

一 詞 來 表 示 “ 在 發 生 崩 塌 時 所 造 成 的 後 果 ＂ ， 曾 引 起 部 分 人

士 產 生 誤 解 。 因 此 ， 「 風 險 」 一 詞 應 以 「 後 果 」 取 代 。 這 個

修 改 符 合 慣 用 的 國 際 工 程 術 語 。《 手 冊 》的 表 5 . 2 及 表 5 . 3 的 兩

種 斜 坡 崩 塌 的 後 果 類 別 ， 應 分 別 稱 為 「 人 命 後 果 」 及 「 經 濟

後 果 」 。  

2 . 2 .   描 述 性 用 詞 「 高 風 險 」 、 「 低 風 險 」 及 「 微 風 險 」 ， 原 意 是

用 來 反 映 崩 塌 後 果 的 相 對 嚴 重 程 度 ， 但 也 引 致 誤 解 。 為 避 免

可 能 出 現 混 亂 ， 三 種 「 人 命 後 果 」 類 別 將 分 別 以 類 別 1、 2 及 3
表 示 ， 取 代 原 來 的 「 高 風 險 」 、 「 低 風 險 」 及 「 微 風 險 」 。

基 於 同 樣 理 由 ， 也 採 用 新 制 度 來 表 示 不 同 的 「 經 濟 後 果 」 類

別 。 三 種 「 經 濟 後 果 」 類 別 將 分 別 以 類 別 A 、 B 及 C 表 示 ， 取

代 「 高 風 險 」 、 「 低 風 險 」 及 「 微 風 險 」 。  

2 . 3 .   現 在 可 使 用 一 個 結 合 標 示 ， 以 說 明 一 幅 斜 坡 或 擋 土 牆 因 崩 塌

而 導 致 的 「 人 命 後 果 」 及 「 經 濟 後 果 」 。 例 如 ： 類 別 為 2 A 的

斜 坡 或 擋 土 牆 是 指 它 在 新 的 三 級 劃 分 制 度 下 屬 於 第 二 嚴 重 的

人 命 後 果 及 最 嚴 重 的 經 濟 後 果 的 類 別 。  

3 .    人 命 後 果 類 別  

3 . 1 .   《 手 冊 》表 5 . 1 及 表 5 . 4 的 推 薦 的 斜 坡 安 全 系 數 下 限 與 所 評 估 的

人 命 後 果 類 別 有 關 。 由 於 工 程 術 語 的 改 變 （ 見 上 文 第 2 段 ） ，

這 些 表 將 分 別 由 本 附 錄 的 表 1 及 表 2 取 代 。 人 命 後 果 類 別 反 映

在 發 生 斜 坡 崩 塌 時 所 造 成 人 命 損 失 的 嚴 重 程 度 。 《 手 冊 》 表

5 . 2 提 供 了 各 人 命 後 果 類 別 的 一 些 典 型 範 例 。 該 表 應 由 本 附 錄

的 表 3 取 代 。  
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3 . 2 .   在 決 定 斜 坡 的 人 命 後 果 類 別 時 ， 設 計 師 應 就 個 別 個 案 運 用 其

專 業 判 斷 評 估 斜 坡 “ 在 發 生 崩 塌 時 所 造 成 人 命 損 失 的 嚴 重 程

度 ＂ ， 充 分 考 慮 可 能 受 到 威 脅 的 建 築 物 及 設 施 的 類 型 ， 以 及

在 斜 坡 崩 塌 時 ， 建 築 物 及 設 施 會 怎 樣 受 到 影 響 。 在 評 估 建 築

物 及 設 施 受 斜 坡 崩 塌 的 影 響 時 ， 應 考 慮 以 下 因 素 ， 例 如 ， 可

能 產 生 崩 塌 的 機 制 和 規 模 、 現 場 情 況 、 建 築 物 及 設 施 與 斜 坡

的 接 近 程 度 ， 以 及 在 發 生 崩 塌 時 ， 建 築 物 及 設 施 的 可 能 居 住

密 度 及 使 用 頻 密 度 、 山 泥 傾 瀉 的 泥 石 滑 落 距 離 、 建 築 物 及 設

施 對 泥 石 衝 擊 的 抵 抗 能 力 ， 以 及 佔 用 人 和 使 用 者 容 易 受 到 傷

害 的 程 度 。  

3 . 3 .   表 3 的 例 1 和 例 2 是 指 建 築 物 或 設 施 位 於 山 泥 傾 瀉 泥 石 預 期 到

達 的 距 離 之 內 的 情 況 ， 因 此 人 命 損 失 的 嚴 重 程 度 高 ， 屬 於 人

命 後 果 類 別 的 類 別 「 1 」。 表 內 沒 有 列 舉 建 築 物 或 設 施 進 一 步

遠 離 斜 坡 的 情 況 。 根 據 《 手 冊 》 對 人 命 後 果 的 定 義 ， 若 建 築

物 或 設 施 是 位 於 泥 石 預 期 到 達 的 距 離 之 外 ， 以 及 在 發 生 崩 塌

時 所 造 成 人 命 損 失 的 嚴 重 程 度 較 低 ， 其 人 命 後 果 類 別 的 評 級

可 降 為 類 別 「 2 」。 若 建 築 物 或 設 施 位 於 山 泥 傾 瀉 泥 石 可 能 到

達 的 最 遠 距 離 之 外 ， 人 命 後 果 類 別 的 評 級 可 定 為 類 別 「 3 」 。

同 樣 的 考 慮 可 以 應 用 在 位 於 坡 頂 後 面 的 建 築 物 及 設 施 ， 考 慮

它 們 的 位 置 跟 預 期 的 和 可 能 的 最 遠 山 泥 傾 瀉 影 響 範 圍 的 關

係 。  

3 . 4 .   以 斜 坡 設 計 及 穩 定 性 評 估 為 目 的 的 人 命 後 果 分 類 中 ， 有 蓋 巴

士 站 或 類 似 的 有 蓋 公 眾 等 候 地 方 應 視 為 使 用 中 的 建 築 物 ( 表 3
的 例 1 ) 。  

4 .     經 濟 後 果 類 別  

4 . 1 .   《 手 冊 》 表 5 . 3 列 舉 了 各 類 經 濟 後 果 的 典 型 範 例 。 該 表 應 以 本

附 錄 表 4 取 代 。  

4 . 2 .   儘 管 表 1 就 不 同 的 經 濟 後 果 推 薦 了 斜 坡 安 全 系 數 下 限 ， 但 選 擇

與 經 濟 損 失 相 關 的 安 全 系 數 ， 則 須 由 業 權 人 根 據 設 計 師 的 意

見 作 出 決 定 。 在 向 業 權 人 提 供 意 見 時 ， 設 計 師 應 首 先 決 定 經

濟 後 果 的 嚴 重 程 度 ， 並 應 就 在 斜 坡 崩 塌 時 所 造 成 的 潛 在 經 濟

後 果 與 為 達 致 更 高 安 全 系 數 所 需 增 加 的 工 程 造 價 之 間 作 出 平

衡 。  
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5 .   現 存 斜 坡 的 安 全 系 數  

5 . 1 .   只 要 已 進 行 嚴 謹 的 地 質 及 岩 土 工 程 勘 察 （ 這 應 該 包 括 徹 底 審

查 斜 坡 的 維 修 歷 史 、 地 下 水 記 錄 、 降 雨 量 記 錄 及 任 何 斜 坡 監

測 記 錄 ）， 並 對 斜 坡 的 地 質 、 地 下 水 及 過 往 表 現 有 充 分 認 知 ，

便 可 採 用 表 2 推 薦 的 斜 坡 安 全 系 數 下 限 於 牽 涉 到 新 造 工 程 的

現 存 斜 坡 的 穩 定 性 評 估 或 改 動 設 計 。 在 此 條 件 下 ， 表 2 可 用 於

對 已 知 外 加 荷 載 改 變 的 穩 定 性 評 估 ， 以 及 修 繕 或 預 防 工 程 的

設 計 ， 包 括 斜 坡 削 平 、 改 善 斜 坡 表 面 及 地 下 排 水 設 施 ， 以 及

安 裝 支 撐 設 施 。  

5 . 2 .   按 照 《 手 冊 》 第 5 . 2 . 2 段 所 述 ， 由 於 設 計 師 有 斜 坡 過 往 的 表 現

及 其 他 方 面 的 資 料 ， 他 可 以 有 信 心 地 對 現 存 斜 坡 採 用 較 低 的

安 全 系 數 ， 但 對 新 造 斜 坡 的 設 計 ， 這 些 資 料 則 不 存 在 。 這 並

不 代 表 對 現 存 斜 坡 的 可 接 受 安 全 標 準 低 於 對 新 造 斜 坡 所 推 薦

的 安 全 標 準 。 有 關 此 一 做 法 的 論 據 ， 請 參 考 附 件 摘 錄 的 討 論

記 錄 （ M a l o n e， 1 9 8 5 ） （ 見 本 附 錄 的 附 件 1 ） 。 然 而 ， 經 常 會

有 特 別 的 情 況 （ 例 如 缺 乏 足 夠 的 地 下 水 及 降 雨 量 記 錄 ） ， 令

修 繕 及 預 防 工 程 的 設 計 師 須 採 用 為 新 造 斜 坡 而 訂 定 的 標 準 。  

6 .     臨 時 工 程 的 安 全 系 數  

6 . 1 .   《 手 冊 》 第 5 . 2 . 4 段 應 由 下 列 內 容 取 代 。  

6 . 2 .   臨 時 工 程 （ 即 施 工 期 間 所 作 的 工 程 ， 但 並 非 永 久 工 程 的 一 部

分 ） 的 設 計 所 採 用 的 安 全 系 數 應 與 永 久 性 新 造 工 程 的 系 數 相

同 （ 見 表 1 ）， 但 需 要 充 分 注 意 臨 時 工 程 使 用 期 內 可 能 存 在 的

情 況 。 例 如 ， 在 某 些 工 程 中 ， 施 工 期 間 的 人 命 後 果 類 別 可 能

是 類 別 「 2 」 或 「 3 」 ， 但 建 築 物 竣 工 及 佔 用 後 ， 其 人 命 後 果

類 別 則 會 成 為 類 別 「 1 」 。  

7 .     斜 坡 設 計 的 可 靠 性  

7 . 1 .   《 手 冊 》 第 5 . 3 . 6 段 討 論 斜 坡 設 計 的 可 靠 性 。 在 決 定 採 用 那 一

個 安 全 系 數 下 限 時 應 對 此 予 以 考 慮 。  
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7 . 2 .   不 同 的 設 計 方 案 ， 例 如 明 挖 和 有 結 構 支 撐 的 挖 掘 ， 在 勘 測 、

設 計 和 施 工 等 各 相 關 因 素 均 有 不 同 程 度 的 不 確 定 性 。 因 此 ，

儘 管 評 估 的 安 全 系 數 可 能 相 同 ， 但 它 們 具 有 不 同 的 可 靠 性 指

數 ， 因 此 其 安 全 水 平 亦 有 所 不 同 。 為 了 能 在 可 選 擇 方 案 之 間

作 有 意 義 的 比 較 ， 可 靠 性 指 數 較 低 的 方 案 較 可 靠 性 指 數 較 高

的 方 案 應 採 用 較 高 的 安 全 系 數 下 限 。  

8 .  新 填 土 斜 坡 的 壓 實  

8 . 1 .   新 填 土 斜 坡 的 設 計 及 施 工 分 別 受 《 手 冊 》 第 5 . 5 . 1 及 9 . 5 段 規

管 。 應 該 指 出 ， 在 某 些 特 殊 情 況 下 ， 例 如 填 土 建 成 大 面 積 而

無 需 承 托 構 築 物 的 平 台 ， 對 於 平 台 內 部 的 填 土 ， 有 關 壓 實 密

度 須 達 到 最 大 乾 密 度 9 5 % 的 規 定 ( 土 力 工 程 處 ， 1 9 9 6 b ) ， 可 以

放 寬 至 9 0 % ， 其 附 帶 條 件 為 平 整 水 平 以 下 最 少 1 . 5 米 垂 直 深 度

範 圍 內 的 填 土 ， 以 及 周 邊 的 斜 坡 地 帶 最 少 3 米 垂 直 深 度 範 圍 內

的 填 土 ， 必 須 壓 實 至 最 大 乾 密 度 的 9 5 %。 請 注 意 ， 《 手 冊 》 圖

9 . 1 所 示 的 做 法 ， 只 是 眾 多 可 採 用 的 方 案 之 一 。 不 論 採 用 何 種

方 案 ， 提 供 充 分 的 地 下 排 水 設 施 ， 以 避 免 在 低 滲 水 性 的 周 邊

斜 坡 後 面 形 成 地 下 水 壓 增 長 是 良 好 的 工 程 作 業 方 法 。  

8 . 2 .   對 用 於 堆 填 、 擋 土 構 築 物 背 後 以 及 其 他 小 型 平 坦 土 地 的 填 土

來 說 ， 一 般 無 須 達 到 為 穩 定 斜 坡 所 規 定 的 壓 實 要 求 。 因 此 ， 設

計 師 可 以 基 於 其 他 準 則 來 決 定 壓 實 的 要 求 。  

9 .     現 存 填 土 斜 坡 的 處 理  

9 . 1 .   《 手 冊 》第 5 . 5 . 2 段 訂 明 對 現 存 疏 鬆 填 土 斜 坡 的 標 準 處 理 方 法 ，

即 對 垂 直 深 度 3 米 範 圍 內 的 表 層 填 土 進 行 重 新 壓 實 。 但 是 ， 如

屬 下 列 情 況 ， 則 無 規 定 須 採 用 這 種 處 理 方 法 ：  

( a )   填 土 斜 坡 的 人 命 後 果 類 別 為 類 別 「 3 」 。  

( b )   填 土 斜 坡 被 評 定 為 小 型 而 不 足 以 構 成 重 大 危 險 ； 或  

（ 註 ： 判 斷 填 土 斜 坡 的 大 小 是 否 “ 小 型 而 不 足 以 構 成

重 大 危 險 ＂ ， 取 決 於 受 影 響 設 施 的 距 離 和 類 型 、 斜 坡

下 面 土 地 的 地 形 、 填 土 物 料 的 液 化 可 能 性 等 。 在 確 定

個 別 填 土 斜 坡 尺 寸 是 否 屬 於 上 述 情 況 時 ， 應 運 用 專 業

判 斷 力 。 ）  
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( c )   填 土 斜 坡 覆 蓋 了 有 利 穩 定 斜 坡 的 完 全 長 成 的 植 物，以

及 可 以 採 用 其 他 合 理 的 工 程 方 法 替 代 。  

9 . 2 .   有 關 《 手 冊 》 推 薦 的 現 存 斜 坡 標 準 處 理 方 法 的 背 景 ， 請 參 考

《 Report on the Slope Failures at Sau Mau Ping》 ( 香 港 政 府 ， 1 9 7 7 ) 。  

1 0 .  被 取 代 的 章 節 ／ 段 落  

1 0 . 1 .   《 手 冊 》 的 下 列 章 節 ／ 段 落 已 不 再 適 用 ， 由 後 期 出 版 的 刊 物

取 代 ：  

( a )  第 1 章 及 第 2 . 3 . 3 段 已 由 Geological Survey Maps and Memoirs， 以 及

GEOGUIDE 3 ( 土 力 工 程 處 ， 1 9 8 8 ) 取 代 。  

( b )  第 2 章 ( 第 2 . 3 . 3 段 除 外 )， 第 3 . 5 段 及 第 1 0 . 2 段 已 由 GEOGUIDE 2 
( 土 力 工 程 處 ， 1 9 8 7 ) 取 代 。  

( c )  第 4 . 6 段 已 由 土 力 工 程 處 刊 物 第 1 / 9 3 號 ( 土 力 工 程 處 ，

1 9 9 3 a ) 取 代 。  

( d )  第 7 章 ( 第 7 . 3 . 3 段 記 載 有 關 現 存 重 力 式 擋 土 牆 的 修 繕 設 計

或 預 防 工 程 部 分 除 外 ) 已 由 Geoguide 1 ( 土 力 工 程 處 ，

1 9 9 3 b ) 、 土 力 工 程 處 刊 物 第 1 / 9 0 號 ( 土 力 工 程 處 ， 1 9 9 0 ) 及

土 力 工 程 處 通 告 第 6 / 9 6 號 ( 土 力 工 程 處 ， 1 9 9 6 a ) 取 代 。  

( e )  第 1 1 章 已 由 G E O G U I D E  5 ( 土 力 工 程 處 ， 1 9 9 8 )  取 代 。  

( f )  工 務 科 技 術 通 告 第 6 / 9 4 號 描 述 的 參 照 英 國 標 準

B S 1 3 7 7 : 1 9 7 5 的 第 一 階 段 試 驗 ， 已 由 土 力 工 程 處 報 告 第 3 6
號 ( 土 力 工 程 處 ， 1 9 9 6 b ) 取 代 。  

( g )  《 手 冊 》 的 “ The Hong Kong Bibliography＂ 是 指 Bibliography on 
Geology and Geotechnical Engineering of Hong Kong ( B r a n d， 1 9 8 4 )， 已

由 土 力 工 程 處 報 告 第 5 0 號 ( 土 力 工 程 處 ， 1 9 9 6 c ) 取 代 。  

1 1 .    相 關 文 件 目 錄  

( a )  土 力 工 程 處 ( 1 9 8 4 ) 。 《 斜 坡 岩 土 工 程 手 冊 》 ( 第 二 版 ) 。 香

港 土 力 工 程 處 ， 2 9 5 頁 。  

( b )  土 力 工 程 處 ( 1 9 8 7 ) 。 G u i d e  t o  S i t e  I n v e s t i g a t i o n  ( G e o u i d e  
2 ) 。 香 港 土 力 工 程 處 ， 3 5 9 頁 。  

( c )  土 力 工 程 處 ( 1 9 8 8 ) 。 G u i d e  t o  R o c k  a n d  S o i l  D e s c r i p t i o n s  
( G e o g u i d e  3 ) 。 香 港 土 力 工 程 處 ， 1 8 6 頁 。  
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( d )  土 力 工 程 處 ( 1 9 9 0 ) 。 R e v i e w  o f  D e s i g n  M e t h o d s  f o r  
E x c a v a t i o n s  ( 土 力 工 程 處 刊 物 第 1 / 9 0 號 ) 。 香 港 土 力 工 程

處 ， 1 9 2 頁 。  

( e )  土 力 工 程 處 ( 1 9 9 3 a ) 。 R e v i e w  o f  G r a n u l a r  a n d  G e o t e x t i l e  
F i l t e r s  ( 土 力 工 程 處 刊 物 第 1 / 9 3 號 ) 。 香 港 土 力 工 程 處 ，

1 3 1 頁 。  

( f )  土 力 工 程 處 ( 1 9 9 3 b ) 。 G u i d e  t o  R e t a i n i n g  W a l l  D e s i g n  
( G e o g u i d e  1 ) ( 第 二 版 ) 。 香 港 土 力 工 程 處 ， 2 5 8 頁 。  

( g )  土 力 工 程 處 ( 1 9 9 5 b ) 。 R e c o m m e n d a t i o n s  A r i s i n g  f r o m  t h e  
R e v i e w  o f  t h e  R i s k - t o - l i f e  C a t e g o r i s a t i o n  S y s t e m  o f  t h e  
G C O  ( 1 9 8 4 ) 。 香 港 土 力 工 程 處 ， G C C 文 件 第 2 9 5 號 。  

( h )  土 力 工 程 處 ( 1 9 9 6 a ) 。 G u i d e l i n e s  f o r  A s s e s s m e n t  o f  O l d  
M a s o n r y  R e t a i n i n g  W a l l s  i n  D e t a i l e d  S t u d i e s  a n d  f o r  
A c t i o n  t o  b e  T a k e n  o n  P r i v a t e  W a l l s 。 香 港 土 力 工 程 處 ，

土 力 工 程 處 通 告 第 6 / 9 6 號 。  

( i )  土 力 工 程 處 ( 1 9 9 6 b ) 。 M e t h o d s  o f  T e s t  f o r  S o i l s  i n  H o n g  
K o n g  f o r  C i v i l  E n g i n e e r i n g  P u r p o s e  ( P h a s e  1  T e s t s )  ( 土 力

工 程 處 報 告 第 3 6 號 ) 。 香 港 土 力 工 程 處 ， 9 0 頁 。   

( j )  土 力 工 程 處 ( 1 9 9 6 c ) 。 B i b l i o g r a p h y  o n  t h e  G e o l o g y  a n d  
G e o t e c h n i c a l  E n g i n e e r i n g  o f  H o n g  K o n g  t o  M a r c h  1 9 9 6  
( 土 力 工 程 處 報 告 第 5 0 號 ) 。 香 港 土 力 工 程 處 ， 1 1 1 頁  

( k )  土 力 工 程 處 ( 1 9 9 7 ) 。 C o n t r o l  o f  C o m p a c t i o n  o f  N e w  F i l l  
S l o p e s 。 香 港 土 力 工 程 處 ， 土 力 工 程 處 技 術 通 告 第 5 號 。   

( l )  土 力 工 程 處 ( 1 9 9 8 )。 斜 坡 維 修 指 南 ( 岩 土 指 南 第 五 冊 ) ( 第 二

版 ) 。 香 港 土 力 工 程 處 ， 9 1 頁 。  

( m ) 香 港 政 府 ( 1 9 7 7 )。 R e p o r t  o n  t h e  S l o p e  F a i l u r e s  a t  S a u  M a u  
P i n g ,  A u g u s t  1 9 7 6 。 香 港 政 府 印 務 局 ， 1 0 4 頁 ， 連 8 圖 。  

( n )  M a l o n e ,  A . W .  ( 1 9 8 5 ) .  F a c t o r  o f  S a f e t y  a n d  R e l i a b i l i t y  o f  
D e s i g n  o f  C u t t i n g s  i n  H o n g  K o n g  ( O r a l  D i s c u s s i o n ) .  
P r o c e e d i n g s  o f  t h e  E l e v e n t h  I n t e r n a t i o n a l  C o n f e r e n c e  o n  
S o i l  M e c h a n i c s  a n d  F o u n d a t i o n  E n g i n e e r i n g ,  S a n  
F r a n c i s c o ,  v o l . 5 ,  p p  2 6 4 7 。   

( o )  工 務 科 ( 1 9 9 4 ) 。 S o i l  T e s t i n g  S t a n d a r d  ( P h a s e  1  T e s t s ) 。 工

務 科 技 術 通 告 第 6 / 9 4 號 。   



 
 
 

- 7 -

 
表 1  –  在 十 年 重 現 期 的 降 雨 量 下 ， 新 造 斜 坡 的 推 薦 安 全 系 數 下 限  
 
          
 
 
 
經 濟 後 果  

人 命 後 果   
 

類 別  1  

 
 

類 別  2  

 
 

類 別  3  

 
類 別  A  

 

 
1 . 4  

 
1 . 4  

 
1 . 4  

 
類 別  B  

 

 
1 . 4  

 
1 . 2  

 
1 . 2  

 
類 別  C  

 

 
1 . 4  

 
1 . 2  

 
> 1 . 0  

 
註 ： ( 1 )  屬 於 人 命 後 果 類 別 1 的 斜 坡 ， 除 在 十 年 重 現 期 的 降 雨

量 下 ， 最 低 安 全 系 數 須 為 1 . 4 外 ， 還 要 在 預 期 的 最 惡

劣 地 下 水 位 情 況 下 ， 取 得 的 至 少 為 1 . 1 安 全 系 數 。  
 ( 2 )  載 於 本 表 的 安 全 系 數 為 推 薦 值 的 下 限。在 某 些 人 命 損

失 及 經 濟 損 失 的 特 殊 情 況 下 ， 可 採 用 更 高 的 安 全 系

數 。  
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表 2  –  在 十 年 重 現 期 的 降 雨 量 下 ， 現 存 斜 坡 穩 定 性 評 估 ， 以 及 斜 坡

修 繕 或 預 防 工 程 設 計 的 推 薦 安 全 系 數 下 限  
 

人 命 後 果  類 別  1  類 別  2  類 別  3  

 

在 十 年 重 現 期 的 降 雨 量

下 ， 按 人 命 損 失 所 推 薦 的 最

低 安 全 系 數  

1 . 2  1 . 1  > 1 . 0  

 
 註 ：   ( 1 )  表 中 的 最 低 安 全 系 數 僅 適 用 於 已 進 行 嚴 謹 地 質 及

岩 土 研 究 、 斜 坡 已 屹 立 相 當 長 時 間 ， 以 及 荷 載 條

件 、 地 下 水 文 、 改 動 後 斜 坡 的 基 本 坡 形 與 現 存 的

斜 坡 大 致 相 若 的 情 況 ；  
 

( 2 )  載 於 本 表 的 安 全 系 數 為 推 薦 值 的 下 限 。 在 某 些 人

命 損 失 及 經 濟 損 失 的 特 殊 情 況 下 ， 可 採 用 較 高 的

安 全 系 數 ；  
 

( 3 )  如 在 修 繕 或 預 防 工 程 的 設 計 中 採 用 反 演 分 析 法 ，

可 以 假 定 現 存 斜 坡 在 最 不 利 的 已 知 荷 載 及 地 下 水

情 況 下 具 有 1 . 0 的 安 全 系 數 下 限 ；  
 
( 4 )  對 於 崩 塌 或 有 損 壞 迹 象 的 斜 坡 ， 應 特 別 查 明 崩 塌

或 損 壞 的 原 因 ， 並 在 修 繕 工 程 設 計 中 加 以 處 理 。  
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表 3  –  人 命 後 果 類 別 的 典 型 斜 坡 崩 塌 範 例  

 

 人 命 後 果 +  

範 例  
類 別  1 * 類 別  2 * 類 別  3 *  

( 1 ) 崩 塌 影 響 使 用 中 的 建 築 物

（ 例 如 住 宅 、 學 校 、 商 廈 或

工 業 大 廈 、 有 蓋 巴 士 站 × # 、

鐵 路 月 台 ）  

  

  

( 2 ) 崩 塌 影 響 貯 存 危 險 品 的 建

築 物     
  

( 3 ) 崩 塌 影 響 經 常 使 用 的 露 天

場 地 及 遊 樂 設 施（ 例 如 露 天

活 動 區 、 遊 樂 場 、 停 車 場 ）

 
  

 

( 4 ) 崩 塌 影 響 高 流 量 的 汽 車 道

路 或 行 人 道   
 

  
 

( 5 ) 崩 塌 影 響 公 眾 等 候 地 方（ 例

如 巴 士 站 # 、 油 站 ）  
 

  
 

( 6 ) 崩 塌 影 響 郊 野 公 園 及 不 常

用 的 露 天 遊 樂 場  
  

  

( 7 ) 崩 塌 影 響 低 交 通 流 量 的 道

路  
  

  

( 8 ) 崩 塌 影 響 倉 庫 （ 非 危 險 品 ）   
  

 
×  1 9 9 5 年 新 增 的 項 目 ， 用 以 闡 明 後 果 類 別 的 目 的 。  
+  1 9 9 6 年 3 月 前 ， 「 人 命 後 果 」 稱 為 「 人 命 風 險 」 。  
*  1 9 9 6 年 3 月 前 ， 「 類 別 1 」 、 「 類 別 2 」 及 「 類 別 3 」 分 別 稱

為 「 高 風 險 」 、 「 低 風 險 」 及 「 微 風 險 」 。  
#  在 本 表 內 ， 「 有 蓋 巴 士 站 」 是 指 具 有 遮 蔽 上 蓋 的 巴 士 站 ，

候 車 人 士 可 免 受 日 曬 雨 淋 ， 而 「 巴 士 站 」 是 指 沒 有 此 類 遮

蔽 上 蓋 的 巴 士 站 。  
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表 4  – 典 型 斜 坡 崩 塌 範 例 的 經 濟 後 果 類 別  

 

 經 濟 後 果 +  

範 例  
類 別 A *  類 別 B *  類 別 C *  

( 1 )  崩 塌 對 建 築 物 造 成 嚴 重 的

結 構 性 破 壞     
  

( 2 )  崩 塌 對 必 需 服 務 # 可 能 造 成

長 時 間 的 損 失    
  

( 3 )  崩 塌 影 響 城 市、鄉 間 主 要 車

道 或 幹 線 道 路      
 

( 4 )  崩 塌 對 必 需 服 務 # 可 能 造 成

短 暫 的 損 失  
 

  

 

( 5 )  崩 塌 影 響 並 非 唯 一 通 路 的

甲 級 郊 區 公 路 或 主 要 幹 路  
 

  
 

( 6 )  崩 塌 影 響 露 天 停 車 場      

( 7 )  崩 塌 影 響 並 非 唯 一 通 路 的

乙 級 郊 區 公 路 、 郊 區 支 路 、

區 域 幹 道 或 地 區 幹 路  

  
  

( 8 )  崩 塌 影 響 郊 野 公 園      
 
+   1 9 9 6 年 3 月 前 ， 「 經 濟 後 果 」 稱 為 「 經 濟 風 險 」 。  
*   1 9 9 6 年 3 月 前 ， 「 類 別 A 」 、 「 類 別 B 」 及 「 類 別 C 」 分 別 稱

為 「 高 風 險 」 、 「 低 風 險 」 及 「 微 風 險 」 。  
#  必 需 服 務 是 指 為 整 個 地 區 提 供 的 服 務，而 沒 有 或 只 有 很 有

限 的 替 代 服 務 ， 例 如 集 體 運 輸 設 施 及 管 道 幹 線 。  
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附 件 1  

香 港 削 土 斜 坡 設 計 的 安 全 系 數 和 可 靠 性  
（ 口 頭 討 論 ） ， M A L O N E  ( 1 9 8 5 )  

 

本 稿 件 是 關 於 香 港 風 化 岩 石 斜 坡 上 的 削 土 斜 坡 設 計 計 算

中 使 用 的 穩 定 性 安 全 系 數 。  

大 多 數 削 土 斜 坡 的 山 泥 傾 瀉 發 生 在 暴 雨 期 間 ， 因 此 穩 定

性 計 算 中 假 定 的 地 下 水 情 況 要 對 應 極 端 的 降 雨 情 況。在 假 定 較 罕

見 的 降 雨 情 況 下 ， 可 使 用 較 低 的 安 全 系 數 。 安 全 系 數 還 要 與 崩 塌

後 果 聯 繫 ， 下 面 是《 斜 坡 岩 土 工 程 手 冊 》規 定 的 十 年 重 現 期 降 雨

量 的 最 低 數 值 ( 土 力 工 程 處 ， 1 9 8 4 ) ：  

1 . 4   高 人 命 風 險  
1 . 2  低 人 命 風 險  
> 1 . 0  微 人 命 風 險  

一 般 認 為 ， 選 擇 1 . 4 是 因 為 這 個 數 值 經 常 用 於 大 型 土 壩 的

斜 坡 。  

《 斜 坡 岩 土 工 程 手 冊 》 還 建 議 穩 定 性 計 算 的 模 型 以 及 輸

入 參 數 的 量 度 方 法 。 然 而 ， 這 些 並 不 是 完 整 的 規 格 所 足 以 保 證 所

有 具 相 同 計 算 安 全 系 數 的 工 程 都 具 有 同 樣 的 安 全 標 準。另 一 個 方

法 是 ， 用 崩 塌 概 率 來 表 達 安 全 標 準 。 崩 塌 概 率 原 則 上 可 以 通 過 將

參 數 作 為 隨 機 變 數 來 進 行 計 算。當 考 慮 在 香 港 的 情 況 下 利 用 概 率

方 法 進 行 削 土 斜 坡 設 計 ， 有 需 要 分 析 以 下 3 個 設 計 計 算 中 的 主 要

不 確 定 因 素 ： 假 定 滑 動 面 的 選 擇 、 地 下 水 情 況 及 抗 剪 強 度 。  

假 定 滑 動 面 的 選 擇  

在 潮 濕 的 亞 熱 帶 氣 候 情 況 下，鄰 近 斜 坡 表 面 的 火 成 岩 體 可

被 風 化 ， 從 而 變 成 未 受 風 化 的 芯 岩 與 不 同 風 化 程 度 的 基 質 材 料 。

將 如 此 複 雜 的 地 質 狀 況 簡 化 為 二 維 分 層 模 型，用 模 型 中 的 一 個 面

來 代 表 傾 斜 的 岩 石 面，這 種 做 法 的 後 果 經 常 是 將 假 定 滑 動 面 放 在

不 切 實 際 的 位 置 。  

地 下 水 情 況 的 選 擇  

在 沒 有 暴 風 雨 期 間 觀 測 到 的 測 壓 管 水 位 情 況 下 ， 設 計 暴 雨

相 應 的 地 下 水 面 ， 通 常 被 模 擬 成 在 假 想 傾 斜 岩 石 面 表 面 或 者 定 為

旱 季 地 下 水 位 高 度 （ 如 果 這 個 高 度 更 高 ） 以 上 的 一 個 固 定 高 度 。  

事 實 上 ， 水 文 地 質 系 統 更 加 複 雜 ， 更 好 的 模 型 是 兩 層 或 以

上 的 相 互 影 響 的 傾 斜 含 水 層 ( 土 力 工 程 處 ， 1 9 8 2 ) 。 局 部 地 質 情 況

的 影 響 ， 例 如 陡 峭 斜 坡 的 天 然 管 道 的 水 流 ， 或 岩 脈 的 局 部 阻 塞 ，
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可 以 是 十 分 重 要 的 ； 而 因 供 水 設 施 的 局 部 滲 漏 對 陡 峭 傾 斜 市 區 範

圍 的 影 響 ， 也 同 樣 重 要 。 因 此 ， 設 計 數 據 應 由 擬 建 削 土 斜 坡 地 盤

的 含 水 層 所 量 度 到 的 季 節 性 及 暴 雨 期 間 的 孔 隙 水 位 變 化 推 斷 而

成 。  

抗 剪 強 度 參 數 的 選 擇  

岩 體 抗 剪 强 度 取 決 於 芯 石 的 布 局，但 設 計 上 習 慣 依 賴 實 驗

所 量 度 的 母 岩 抗 剪 強 度。風 化 花 崗 岩 的 抗 剪 强 度 隨 風 化 程 度 而 變

化 的 情 況 尤 其 明 顯 ， 所 以 應 予 以 量 化 ， 但 很 少 有 人 這 樣 做 。 固 結

不 排 水 壓 縮 試 驗 連 同 孔 隙 水 壓 力 量 度 是 傳 統 的 試 驗，但 這 個 試 驗

不 能 模 擬 當 崩 塌 即 將 發 生 時 相 鄰 滑 動 面 土 壤 單 元 的 應 力 路 徑 。  

現 存 斜 坡 及 更 可 靠 的 設 計  

在 現 存 斜 坡 的 分 析 方 面 ， 香 港 所 用 的 方 法 最 為 被 詳 盡 審

查 。 這 是 因 為 預 防 工 程 十 分 昂 貴 而 且 非 常 不 方 便 。 對 現 存 斜 坡 採

用 較 低 的 安 全 系 數 而 同 時 保 持 着 同 樣 充 分 低 的 崩 塌 概 率 已 成 為

廣 泛 共 識 。 這 一 點 可 以 藉 着 提 高 可 靠 性 所 需 的 成 本 為 代 價 來 實

現 ， 正 如 L a m b e 在 F i r s t  T e r z a g h i  O r a t i o n （ L a m b e ， 1 9 8 5  圖 2 1 ）

中 介 紹 的 歷 史 個 案 中 所 描 述 的 那 樣。最 近 香 港 開 始 對 經 歷 過 極 端

暴 雨 及 在 計 算 模 型 中 有 較 可 靠 參 數 數 值 的 現 存 削 土 斜 坡，採 用 較

低 安 全 系 數 。 這 樣 ， 對 現 存 斜 坡 的 穩 定 性 評 估 ， 可 以 在 設 計 原 型

上 進 行 季 節 性 及 暴 雨 期 間 孔 隙 水 位 反 應 的 測 量，並 觀 察 暴 雨 的 滲

流 及 溢 流 。 實 際 地 質 情 況 可 從 檢 查 坑 道 確 定 。 可 以 審 查 相 鄰 構 築

物 的 基 礎 ， 輸 入 的 幾 何 狀 況 可 以 通 過 地 形 測 量 獲 得 ， 而 土 壤 密 度

可 在 現 場 量 度 。  

基 於 這 些 更 可 靠 數 據 的 設 計 計 算 ， 對 於 高 人 命 風 險 的 路

塹 ， 《 斜 坡 岩 土 工 程 手 冊 》 規 定 的 最 低 安 全 系 數 為 1 . 2 。  
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